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Resumeé

Med de erfaringer, der nu er ved at vaere omkring kvaelstofoptimum til kartofler, er der mere og mere
der tyder p3, at flere marker er overggdet end underggdet.

Der er rigtig mange ulemper ved overggdskning af kartofler, som f.eks. sen knoldsaetning, kraftig top-
vaekst, lavere stivelsesprocent, mere skimmel, vanskelig optagning = flere beskadigelser og risiko for
stort lagertab. Derimod koster det ogsd udbytte, hvis kartoflerne er underforsynet med kvaelstof.

Derfor er det fortsat vigtigt at undersgge tidspunktet for ekstra tildeling af kveelstof, og i hvilken formu-
lering, ggdningen skal veere, fast eller flydende, samt hvilke maengder, der skal tildeles pr. behandling.
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Baggrund

Der er gennem tiden lavet mange forsgg med afprgvning af delt gadskning til kartofler. Delt ggdskning
har ikke vist sig at vaere den direkte vej til et bedre udbytte i kartofler, men den nye viden, vi de senere
ar har fdet omkring sorternes kvaelstofoptimum, samt erfaringerne med bladanalyser, ggr, at det burde
vaere muligt at efter gade kartofler pd en sddan made, at det bliver muligt at ramme b&de sortens, men
0gsa drets og markens N-optimum.

Formal med forsggsserie

At fa belyst fordele og ulemper ved eftergadskning med fast og flydende kveelstof samt undersgge
effekter af tidspunkt for udbringning af kvaelstof.
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Beskrivelse af projekt 2020 og gennemfgrelser

Forsog med delt N til melkartofler i fast N

Malet er at undersgge udbyttegevinsten ved delt N samt at undersgge det optimale tidspunkt
for deling af N i forhold til tidspunkt og til bladsaftanalyse. Der anlaegges to markforsgg (Land-
boNord og Ytteborg)

Forsggsserie Nordic Field Trial 040111919

Try Ytteborg (+50 N fra start)
led| start|senere| ialt startsenere| ialt eftertildelinger

1 0

2 90 90 130 0| 130

3| 140 140 180 0| 180

4] 190 190 230 0| 230

5 90 50| 140 130 50| 180 1*50 [N N-27-4

6 90 50| 140 130 50| 180 1*50 [N N-27-4
7.2 90 25| 115 130 25| 155 1*25 [N N-27-4
7.b 90 50| 140 130 50| 180 2*¥25 [N N-27-4
7.c 90 75| 165 130 75| 205 3*25 |IN N-27-4

Led 1 er forventet N-optimum (Dronninglund ca. 160 N og Ytteborg ca. 200 kg N).
Der foretages bladsaftmalinger fem gange i lgbet af seesonen, og der bedemmes afmodning, og
hgstes udbytte i forsgget.

Der er i 2020 gennemfgrt to forsgg i henholdsvis Midtjylland pa jb1 jord og Nordjylland pa jb 2

Forsgg med delt N til melkartofler i flydende N

Formalet er at belyse effekten ved anvendelse af flydende gadning til delt ggdskning af kartofler
og effekten ved udbringning pa forskellige tidspunkter. Flydende N tildeles bdde som almindelig
efterggdskning (jordeffekt) og som bladg@dskning. Der anleegges to markforsgg (LandboNord
og Ytteborg)

Forsggsserie Nordic Field Trial 040102020

TRY Kg N Ytteborg kg N
led start| senere ialt start| senere ialt eftertildelinger
1 90 90 130 0 130
2 140 140 180 0 180
3 90 30 120 130 30 160 3*10 N Dan N18
4 90 50 140 130 50 180 5*10 N Dan N18
5 90 50 140 130 50 180 5*10 N Dan N18
6 90 50 140 130 50 180 10*5 N Dan N18
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Led 1 er forventet N-optimum (Dronninglund ca. 160 N og Ytteborg ca. 200 kg N). Der er fore-
taget bladsaftmalinger fem gange i lgbet af saeson, der er bedgmt afmodning, og hgstet udbytte
i forsgget, ligesom der er foretaget N-min-malinger i jorden i begge forsggsserier.

Forsgg med delt N til laeaggekartofier i flydende N

Formalet er at belyse, om det er muligt at finde optimal N-tildeling til laeggekartofler ved lav
start N og efterfalgende tildeling af flydende N ud fra bladsaftanalyser, for dermed at opnd

lettere nedvisning og fastholde optimalt udbytte.

Ekstra N til elt - flydende N-18

led strat N 20-jun 27-jun 03-jul ialtN
led 1 50 50
led2 70 70
Led 3 90 90
led 4 50 10 10 70
Led 5 30 10 10 50
led 6 50 10 10 70
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Gennemfgrelse af forsgg 2020

Forsggsplaner mm. er lavet i samarbejde med
Landskonsulent for kartofler Lars Bgdker, landskonsulent for ggdning Torkild Birkemose og

Kristian Elkjeer, KMC.

Der er i gennemfgrt to forsgg med delt N fast gadning (Yttebrog og LandboNord), to forsgg med delt
N flydende g@dning (Yttebrog og LandboNord), og et forsgg med delt N til lzeggekartofler (Landbo-
Nord).
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Resultater 2020
40112020 Delt ggdskning af kveelstof til stivelseskartofler - Fast ggdning

TABEL 9. Effekten af delt gadskning i stivelseskartofier. (Q15, O16|

Titharsed Flante Udb. og menudh, pr. ha
4 " s i T nette,
f Imolde sty or-par. ha

2020 1 Il‘un.ug i sarfen Altsdor ved Oronninglerd, 18 2, N 20 kg N pr ba, Opdimad beeistafmaesngde: T68 kg N pr. ha

1. 0 ng i 2146 &30 93 32445
. 0kgN Placenst el | mpivingg 5 213 171 39 12955
3. 140 Eg M Placeret el [gming b 270 09 48 15.793
4, 190 kg M Placenet e | agring B 215 235 50 16216
5 M kgh Placenat Ve [agming

+SONINSZT-4 Bredipreds 275 dage efter fremogriring [25/6) 7 213 234 1] 18513
6. 0 kgh Placenst Vel [ampringg

+ SONiNEZT-4 Bredipredt &3 dage ebter fremagiring (8/7) 7 225 124 54 17.743
1. 0kgh Placenet Wed [agmimg

+ IS N INSZIT-& Bredspredt 25 dage efter remapining (2506

+ IS MNINSZT-&  Beedupred: Efter nitratrnaling (877)

+ISNINS2T-8  Bredspredt Efter mitvatmiding (21/7) B 223 118 52 16.745
15D it 3z 11

2020, 1 forkag  jarten Stratos ved Arnbanr, (B 1, Neavin: 42 kg N pr. o Opdiemad eeasttofriesygde: 200 kg N g ha

L OkgM i 22.0 66 Bl TE210
2 130 kg N Placenst e gz b 237 197 &7 11383
3. 180 ¥g N Flageret W Lagriimg [ 23.1 243 £ 15446
4. 230kgM Placenst e Lamgriineg 7 211 256 548 L& 368
5 1304kg M Placenst Wed [agming

+SOMNiNS2T-&8  Bredsprede 25 dage efter bremepiring [19/6] [ 216 2134 55 13721
. 130k N Placenst Wed Legming

¢ SDMNiMNS27-8  Bredaprede &2 dage efter remagpiting (2/7] i 2.7 115 51 12391
7, 130 hg M Flacenst et [amprving

¢ 25N INS2T-8  Bredspredt 25 diage efter remepiring (19/6)

¢35 MNINS2T-8  Bredaprede Efter mitratrdding (15/7)

¢ 35N iNS2T-8  Bredupredt Efter nitratmdding {29/7) 5 | 217 51 11 958
LS 0.6 34 8

Karakteren for plamtetarve |0 - 10), hvar 10 er helt gran
# Nettoudbyttet &r beregnet ved on stivelsespis pb 3,50 k. pr. g og en kbeelstolpris pd 8,94 kr. pr_ kg Der v indregnet en amkosining til
eftergedikming pd B0 kr, pr. ba pr. gang.

Tabel fra oversigten over landsforsgg 2020.

I Try er der fundet et merudbytte pd 16 hkg stivelse ved at tilfgre 50 kg N i N-27 som seng@dskning
som tillaeg til 90 kg N som startgadning. Tilsvarende er der fundet et merudbytte pd 9 hkg stivelse ved
at haeve startggdskningen med 50 kg N fra 90 kg N/ha til 140 kg N/ha.

I Ytteborg er der fundet et merudbytte pd 6 hkg stivelse ved at tilfgre 50 kg N i flydende N-18 (Urea)
som senggdskning som tillaeg til 130 kg N som startggdning. Tilsvarende er der fundet et merudbytte
pd 13 hkg stivelse ved at haeve startga@dskningen med 50 kg N fra 130 kg N/ha til 180 kg N/ha.

Der har sdledes veeret merudbytte i Try ved at dele gadskningen, mens der ved Ytteborg har veeret
negativt merudbytte ved samme handling.
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40102020 Delt g@dskning af kveelstof til stivelseskartofler - Flydende gadning

TABEL 10. Bladgodskning af stivelseskartofler. {17, Q18]

Titharsel af kil alpediing

Udb. og memudb. pr. ha

Stivelsss-
kartofler | Kunlaofmaengde

of -bype inelode

[1-17

{ fa
Lidbrmgriings |-.-:|| ugt

2020, 1 forsag i sovten Allstor wed Dronmiaglund, 18 X0 N-riin: 21 kg N pe. ha

1 MEgNiMN52T-4  Placeret \ed Leegming 4 22D 605 133 §5.925
2 Ll kg Ni NS 27-4  Placeret e lergmiing 4 225 22 B 2523
1, OhkgMiNS27-4  Placerst Ved legning
« I0MiN-18 Bladgedskning 25 diage efter fremipiring, 2416
« I0MiN-18 Bladpedskning 7 dage efter sidste gaclskning, 207
= 10MiM-18 Bladgedakming 7 dage eHer tudste gadining, BT 4 219 14 3 -1.363
4, ODkgMiNS27-4  Placerst Ved legning
«Gx]10NiN-18  Bladgedskring 25 dage efter fremspiring, 246,
og heretter med 7 dages mellemmum 5 224 ({1} 5 1.368
H MkgMiNG2T-4  Placeret Ved hegning
« 10N N-18 Bladgedskring 25 dage stter remspiring, 24/6
« I0MiN-18 Bladgedskriing 7 dage efter sadsbe gacloning, 277
«10MiN-18 Bladgedskming 7 dage efter sidsbe paddoning, 87
=« 10N N-18 Bladgedskning  Ved stmodning, 13/8
= 10MiM-18 Bladgedskning 7 dage ebter sidute gacdoning, 2578 5 222 5 3 528
. ODkgMiNG27-4  Placerst Ved legning
«10x5MHiM-1E  Eladgedskning 25 dage efter frémspiring, 2406,
og heretter med 7 dages mellemmum [} 222 2di & 1.858
L50 i i s
2020, 1 foriag ¢ sovten Sinotad wed Ambog, [8 1, Namaine 55 kg W pe.ha i
1 L3I0 kg NiNS27-4 Placeret \ed Leegring 3 226 556 126 §3.058
2 IR0 kg Mi NS 2T-4  Placeret Ve lergriing [ 222 3l 5 1.333
1, 130 kgNiNS2T-4 Placeret Ved legning
“10MiMN-18 Bladgedskring 25 dape efter fremspiring, 26/6
«1I0NiN-18 Bladgedskning 7 dage efer sidsbe gaclskning, 307
= 10MiM-18 Eladgedskning 7 dage eHer sidste gaddoning, %7 4 236 26 & 1. 787
. 130 kgNiNS2T-4 Placeret Ved legning
«Gx]10MiN-IE  Bladgedskming 25 dage efterfremspiring, 26/6,
af heretter med 7 dages rellemmuin 5 234 18 ER 738
% 130 kgMiNE27-6 Placeret Ved egning
« 10MiN-18 Bladgedsikning 25 dage ster remipiring, 26/6
« IOMiN-18 Bladgeadakning 7 dage eftér sidste gadskning, 3/7
«10MiN-18 Bladgedskring 7 dage efter sidsbe gaddoning, 37
« I0MiN-18 Blacgedskning  \ed sfmodning, 5/8
= 10MiM-18 Bladgedskring 7 dage efter subste gadsboning, 1178 5 225 4 o 207
6. 130 kgMNiNE2T-4 Placerst Ved legning
#10x5MHiN-IE  Bladgedskring 25 dage efter fremspiring, 26/6,
o herefter med 7 dage mellemmum 5 220 &3 & 1.718
L50 i i ]

" Karakteren for plantefarve (0 - 10), bvor 10 er helt gran.

T Mettoudbittet ar basenst ph en stiveliespns pb 350 k. pr. kg, 6,94 kr. pr. kg keazlunf ag 80 kr. pr. hekiar bor cdbringring af fat padning. Der e ikke
indregnet en omloostming &l bladgedsiconing, da det antages at she sammen med &n skimmesprajining

Tabel fra oversigten over landsforsgg 2020.

I Try er der fundet et merudbytte pa 5 hkg stivelse ved at tilfgre 50 kg N i flydende N-18 (Urea) som
senggdskning som tilleeg til 90 kg N som startggdning. Tilsvarende er der fundet et merudbytte pa 8
hkg stivelse ved at haeve startggdskningen med 50 kg N fra 90 kg N/ha til 140 kg N/ha.

I Ytteborg er der fundet et merudbytte pd 3 hkg stivelse ved at tilfgre 50 kg N i flydende N-18 (Urea)
som senggdskning som tillaeg til 130 kg N som startgadning. Tilsvarende er der fundet et merudbytte
pd 5 hkg stivelse ved at haeve startgedskningen med 50 kg N fra 130 kg N/ha til 180 kg N/ha.
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Delt N til lzeggekartofler

Tabel XX. Effekten af delt gedskning i leeggekartofler. (QXX)

Tilfgrsel af kveelstofgadning Plante- Gen- Knoldslt((arrlzlse, B
T farve?) | Vekstaf nolde Udbytte,
Kartofler Kveelstof- Udbringnings- ultimo jl’J|i planter hkg.
maengde og - Tidspunkt medio |35-55 mm| > 55 mm | knolde
metode (1-10)
type aug., pct.
2020. 1 forsag i sorten Kuras ved Dronninglund, JB XX, N-min: XX kg N pr. ha.
1. 50 kg N Placeret Ved laegning 6 0 75 18 433
2. 70 kg N Placeret Ved laegning 8 2 76 20 427
3. 90 kg N Placeret Ved laegning 8 2 73 23 438
50 kg N Placeret Ved leegning
4. + 10 NiN-18 Bladg@dskning 20 dage efter fremspiring, 17/6 8 3 74 21 431
+ 10 NiN-18 Bladgedskning 7 dage efter seneste ggdskning, 24/6
30kgN Placeret Ved laegning
5. + 10 NiN-18 Bladgedskning 20 dage efter fremspiring, 17/6 7 3 74 20 426
+ 10 NiN-18 Bladgedskning 7 dage efter seneste ggdskning, 24/6
50 kg N Placeret Ved leegning
6. +10 NiN-18 Bladgadskning 27 dage efter fremspiring, 24/6 8 0 75 19 440
+ 10 NiN-18 Bladgadskning 7 dage efter seneste gedskning, 2/7
LSD ns

" Karakteren for plantefarve (0 - 10), hvor 10 er helt gren.

Ved tildeling af hele kvaelstofmaengden fra starten er der ikke opndet nogen forskel i udbyttet mellem
30, 50 og 70 kg N. 30 kg N har givet en tidligere afmodning og mindre genvaekst efter nedvisning. Det
har ikke aendret pa dette billede, at ggdskningen er delt, hvor sengadskning er tilfgrt i form af 2x10 kg
flydende N-18 (Urea).

Variationerne i sdvel udbytte som afmodning og nedvisning er s& sma, at det ikke er muligt at sige, at
der har veeret forskel mellem behandlingerne.

I 2019 blev der fundet et markant mindre udbytte ved tildeling af flydende N ved delt g@gdskning til
laeggekartofler, og at jo senere dette blev tilfgrt, jo stagrre blev udbyttenedgangen.
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Konklusion

Der er rigtig mange ting, der kan have indflydelse pd N-optimum.

Det at ramme det rigtige kvaelstofniveau for sorten, marken og dret har stor indflydelse p3, om man
opnar det optimale udbytte. Derfor er det vigtigt med redskaber til at styre sig ind pa niveauet for
maengden af kveaelstof.

Et af redskaberne er delt kvaelstof og i kombination med nitratmalinger i plantesaften (Horiba-malinger)
har man en mulighed for at vurdere i hvilken grad, der er behov for eftergadskning. Der er dog mange
parametre, der kan have indflydelse pd, hvordan malinger skal fortolkes i forhold til minimumskurve. Se
bilag - Delt N - Danske Kartofler 2020.

Det er muligt at opnd samme udbytte ved at grundgede med 75% af forventet kvaelstofbehov ved
laegningen og sd eftergede med den resterende maengde i Igbet af vaekstsaesonen. Det kan ggres bade
med fast og flydende ggdning med de fordele og ulemper, der er forbundet med dette.

Ved brug af flydende Urea-g@dning har man ingen mulighed for at male tildelt kveelstof med en Horiba-
madler og derfor vanskeligt ved at felge udviklingen i seesonen.

Der er tilsyneladende god effekt af senggdskning med flydende Urea-g@dning ved begyndende afmod-
ning.

Flere ars forsgg tyder p3, at der normalt ikke kan opnds et merudbytte ved deling af kvaelstof til stivel-
seskartofler. I tilfaelde af meget vade fordr kan deling dog veere en fordel pd den grovsandede jord, da
det reducerer risikoen for nitratudvaskning i de tidlige fordr.

Deling af kvaelstof giver imidlertid den fordel, at kvaelstoftildelingen kan styres, idet man kan vurdere
kveelstofbehovet i juni og juli og eventuelt undlade tildeling, hvis afgrgden vurderes velforsynet eller
tilfgre ekstra, hvis afgrgden afmodner for tidligt i august.

Nitratmaling af saften i bladsteengler kan vaere et nyttigt veerktg;j til vurderingen af behovet, men effek-
ten af bladgadskning med Urea-baserede gadningstyper kan ikke males.

Kveelstoftilfgrslen kan ske i form af fast eller flydende ggdning. Fast gadning kan med fordel anvendes
tidligt i vaekstsaesonen, og med fast gadning kan man fglge op pa effekten ved nitratmalinger i bladet.

Flydende gadning kan give svidningsskader, hvis der tilfgres mere end 10-20 kg kveelstof pr. ha. Risi-
koen for svidninger kan reduceres ved at udsprgjte pd tgrre blade og ved en temperatur under 20
grader. Flydende ggdning kan anvendes sidst i ssesonen til at forlaenge vaekstperioden for afgrgder,
som er ved at afmodne for tidligt.

Det kan ikke anbefales at foretage delt gadskning i laeggekartofler, bl.a. fordi der er risiko for, at kar-
toflerne ikke kan nd at udnytte gadningen, inden de nedvisnes. Her skal al kveelstof tilfgres ved laegning.
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Bilag

Indleg pé Danske kartoflers generalforsamling 2020. Delt N til stivelseskartofler
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