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Resume

Formalet med forsggsserien med kali er en tilretning af kalinormer til fabriks-
kartofler, sa det bliver muligt at tildele den gkonomiske optimale kalimaengde
til kartofler ud fra GPS udtaget kalital. Derved er det muligt at udfgre en
gradueret tilfgrsel af kali uden at overgade med kali. Som udover lavere sti-
velsesprocent ogsa er spild af penge. Samtidigt undgar man at underggde
omrader af marken, der som fglge af kalimangel vil give darligt udbytte.

Specielt i Nordjylland er der ofte stor forskel pa jordkvalitet
inden for den samme mark, hvilket giver udslag i forskellen
pa jordens kaliindhold og dermed kalital.

Denne mark har et gennemsnitskalital pa 8,5, hvilket vil
give et kalibehov pa 150 kg/ha, hvis man laver standard
tildeling. Ved en GPS-tildeling vil variationen inden for mar-
% ken vaere fra 90-200 kg K/ha.

Omrader, hvor der tilfgres for meget kali, vil have tendens til lavere stivel-
sesprocent, men der vil ogsa veere tale om ungdig hgj ggdningsomkostning.

Omrader, hvor der tilfgres for lidt kali, vil give et mindre udbytte.

Der er ofte en sammenhang mellem Kt og jordtype. Den respons man opnar
for tildeling af Kali.

Ved lave Kt (Kt under 8) pa lette jorde (JB 1-2) er typisk bedre end ved hgje Kt
pa god jord.
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Kalioptimum er ogsa afhaengig af prisen pr. kg. kali. En fingerregel kan vaere,
at hvis prisen falder eller stiger med 5 kr. pr. kg., vil det gkonomiske optimum
pavirkes med ca. 10 kg. kali/ha.
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Nyeste normtabel for tildeling af kalium til stivelseskartofler

%‘;’ Kalital |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12|13|14]|15|16
K-2 (LJ?JZJ)OFd 2481220|193|165(138 [121|105(88 |72]|55]39]22]0
Pa- Let jord
tent |- 225|200|175|150(125 [110|95 [80 |65]|50]35]20]0
kali |(P2)
Pa- grov
tent [sandet [250(225[200[175|150 |135|120|105{90|75|60|45]30
kali |[(jb1)
Bedre
K-2 |jord |231]|204|176|149]|121 |105|88 |72 |55(39]22]0 |0
(jb4)

Projekts faglige forlgb

Forsggsdesignet er lavet pa en made, sa det ud fra hgstresultaterne er mu-
ligt at beregne det gkonomiske optimale kaliumoptimum ved det givende
kalital. Derfor er det i projektet forsggt at fa anlagt forsggene dels ved for-
skellige Kt, men ogsa andre ting kan formegentligt have betydning f.eks.
jordtype og eventuelt historik i saedskiftet, nye kartoffeljorde kontra et gam-
melt kartoffelsaedskifte.

Der har derfor veeret anlagt 2 forsgg ved Ytteborg/KMC. Pa jb1 med lave Kt.
Det ene af disse forsgg var anlagt pa nyere kartoffeljord og det andet i et
gammelt kartoffelsaedskifte.

Der var ligeledes 2 forsgg ved LandboNord/AKV. Anlagt pa jb2 med middel
Kt.

Alle forsggene er anlagt i 4 led 4 gentagelser. Led 1 er 0 kg kaliniveau og
de gvrige 3 led er tildelingen beregnet ud fra Kt. Saledes at kalitildelingen i
led 3 er sa taet pa forventet optimum som muligt. Tildelingen i led 2 og 4
har henholdsvis faet 50 kg kali over eller under forventet optimum. Ved
dette design er det efterfglgende muligt at beregne det gkonomiske optimale
kalioptimum.

Der er forud for forsggene malt Kt. i 2 dybder (0-25 cm og 25-50 cm) for at
belyse, om der er en eventuelt skjult kalibeholdning, eller en tydelig forskel
i niveau i forhold til om Kt. er hgjt eller lavt eller jordtype.

Der er i alle forsgg udtaget planteprgver (mineralstofanalyse) til OK Labora-
torium for Jordbrug for analyse af planternes optagelse af mikronaerings-
stoffer.
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Resultat af jordprgver udtaget i 2 dybder

Forsgg JB Rt0-25cm  |Rt25-50cm |Pt0-25cm [Pt 25-50cm [Kt0-25cm  |Kt 25-50 cm MGt 0-25 cm[MGt 25-50 cm
040192121-001 2 6 6 51 2,6 8,1 4,7 3 2,7
040192121-002 2 6,2 6 4,7 4,7 8,3 4,2 5,7 3,2
040192121-003 1 5,9 5,8 5 3,3 6 4 4,4 2,5
040192121-004 1 6,4 6,3 4,6 3,2 4,8 4,5 6,6 3,1
Test 1 2 6,3 6,2 3 1,5 10 5,2 4,5 3,2
Ved analyserne af jordprgverne udtaget i to dybder 0-25 cm og 25-50 cm
er der stor variation mellem forsggene i det gverste jordlag. Variationen
aftager ved prgven udtaget i 25-50 cm dybde, hvor der er Kt. fra 4-5,2
hvorimod variationen i 0-25 cm svinger fra Kt. 4,8-10,0. Forventningen var,
at der kunne vaere mere kalium til radighed i dybden p& bedre jorde med
hgje Kt., hvilket ikke er tydeligt. Maske kan der vaere en skjult faktor i, at
forfrugten pa jb1 jordene har vaeret frggrees, som muligvis har bundet noget
kalium i graestgrv, som har forhindret udvaskning.
Mineralstofanalyse K %i tgrstof Mineralstofanalyse MG %i tgrstof
040192121{040192121{040192121{040192121 040192121{040192121{040192121{040192121
led |001 002 003 004 led |001 002 003 004
1 1,92 1,9 1,94 1,37 1 0,42 0,52 0,53 0,6
2 2,35 1,87 2,78 2,71 2 0,34 0,44 0,49 0,56
3 2,31 2,27 3,26 2,97 3 0,35 0,47 0,46 0,5
4 2,42 2,1 3,19 2,8 4 0,35 0,43 0,44 0,44

Resultaterne af mineralstofanalyser udtaget mellem 7/7 og 12/7

Der er fint sammenhang med stigende tildeling af kalium og indholdet der
er malt i analyserne. Man kan ogsa se, at nar der er tilfgrt stigende masngder
kalium, falder indholdet af magnesium i planteanalyserne.

Plantefarve fgrste uge i september

Forsgg B |led1 led 2 led 3 led 4
040192121-001 2 6 6 6 8
040192121-002 2 4 7 7 8
040192121-003 1 8 8 8 9
040192121-004 1 4 8 8 8

Resultat fra bedgmmelser af

plantefarve primo september. Her ses en lille
tendens til, at led, der er underforsynet med kalium, ogsa taber vaeksten tid-
ligere, end led der er ggdet efter eller lidt over norm. Dog er det overraskende,
at led 1, som efter norm skulle vaere tydeligt underforsynet, ikke er helt dgd
pa dette tidspunkt.




25 AKV Kartoffelafgiftsfonden

040192121-001 Kaliumoptimum JB 2 med Kt 8,1
udbytte
udbytte hkg
Led behandling |% stivelse [hkg knolde |stivelse
1 ingen K 24,1 556,8 134,2
2 100 kg K 22,9 589,5 135,1
3 150 kg K 23 590,7 136,1
4 200 kg K 22,5 597 134,4

Dette forsgg er anlagt i sorten Allstar. Efter normen skulle tildeling af kalium
veere ca. 125 kg k/ha. Der er stort set ikke forskel pa udbytterne, og derfor er
der ingen tydelig respons for tildeling af kalium i dette forsgg. Det virker dog
usandsynligt, at ledet uden kalium stort set giver samme udbytte som de gv-
rige led. Derfor ma det antages, at optimum pa mellem 100-150 kg k/ha er
det rigtige.

040192121-002 Kaliumoptimum JB 2 med Kt 8,3
udbytte |udbytte
hkg hkg

Led behandling |% stivelselknolde |stivelse
1 ingen K 23,2 563,3 131
2 100 kg K 22,1 632 139,8
3 150kegk 22 5923 1363
4 200 kg K 21,6 669 144,7

Forsgget anlagt i sorten Avarna er tildelingen af kalium ca. 125 kg K/ha. Led
3 er atypisk for forsggsserien, og derfor er det svaert at fastsla hvilken tildeling,
der havde vaeret mest optimal. Ser man bort fra det, er der god respons for
tildeling af kalium. Der er fine merudbytter for tildeling af kalium, og nar der
tildeles over normen, begynder stivelsesprocenten at falde.

040192121-003 Kaliumoptimum JB 1 med Kt 6
udbytte
udbytte hkg
Led behandling |% stivelse |hkgknolde |stivelse
1 ingen K 23,1 535 123,7
2 123 kg K 23 622,5 142,9
3 174 kg K 22,3 627,5 140,2
4 221kgK 22,3 621,7 138,6
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I Stratos er forsgget anlagt efter en normtildeling af kalium pa ca. 200 kg K/ha.
Udbytterne fra forsgget tyder pa, at optimum er en del lavere - formegentligt
omkring 100kg k/ha. Dette forsgg har fragraes som forfrugt, og dette kan vaere
arsagen til, at optimum er lavere end normen, da en del kalium vil vaere opta-
get i graestgrv og derfor frigives det langsomt. S& udvaskningen af kalium har
ikke vaeret stor. Det er tydeligt, at der er effekt af tildeling af kalium, og ved
overforsyning sker der et fald i stivelsesprocenten.

040192121-004 Kaliumoptimum JB 1 med Kt 4,8
udbytte [udbytte

hkg hkg
Led behandling (% stivelselknolde |[stivelse
ingen K 23,4 395,8 92,6
188 kg K 22,7 630 142,8

232 kg K 22,6 625,8 141,2
287 kg K 22,4 635,8 142,4

AW IN|E

Forsgget anlagt i Stratos er efter norm tildelt ca. 225 kg K/ha. Ved et se pa
udbytterne ved de enkelte tildelinger er der et mindre overforbrug, som maske
skyldes forfrugten frggraes. Dette forsgg har klart det laveste Kt og derfor ogsa
det hgjeste kalioptimum.

Forsggene danner grundlag for tilretninger i den normtabel, som bruges til gra-
dueret tildeling af kalium gennem CropManager og Naesgaard MARK. Ved be-
regning af normen er der tydeligt sammenhang mellem Kt og tildelingsbehovet
for kalium. Erfaringer fra forsggene og praksis har medfgrt, at der er lavet en
forskydning i normtabellen, s& der automatisk tildeles mere kalium ved spring
i Kt under 8 end over 8.

Risikoen for kaliummangel er stgrre ved lave Kt end ved hgje Kt., og i omrader
med lave Kt vil der sandsynligvis veere delomrader med endnu lavere Kt., som
man vil undga at underggde. Det samme vil selvfglgelig vaere tilfeeldet i omra-
der nged hgje Kt, men her er det overggdskningen, der er mest veerdi i at
undga.

Ved at lave en behovsbestemt tildeling ud fra Kt. og ikke bare en fast tildeling
gger man muligheden:
1. for at opnd det mest optimale udbytte pa stgrstedelen af marken
2. undgd ungdig tildeling af kaliumggdning med risiko for lavere stivelses-
procenter og tab af ggdningsveaerdi

Erfaringen fra forsgg og praksis er ogsa arsagen til, at normtabellen varierer i
forhold til JB nr., og er stgrst pa lette jorde. Udvaskningen pa disse jorde er
stgrst. Dels pad grund af jordens ringe evne til at holde pa vandet og neaerings-
stoffer men ogsa fordi, at vandingsinsisteren er stgrst pa disse marker.
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Tidligere forsgg, der ligeledes er stgttet af kartoffelafgiftsfonden, har belyst
udnyttelsesvaerdien i forskellige kalikilder. Det blev klart, at 1 kg kalium har
samme udnyttelsesveaerdi, uanset om man bruger patentkali, protamylasse, K2
eller polysulfat.

Da kalium fra protamylasse og K2 er de billigste kalikilder, er normtabellen ved
brug af disse ggdninger lidt hgjere. Cirka 10-15 kg K/ha. hgjere end ved brug
af f.eks. en dyrere patentkali. Ud fra den betragtning er det bedre at overggde
end at underggde, fordi der ved brug af billigere ggdning er en mindre tabs-
vaerdig.

Der vil i de kommende forsgg fortsat veere fokus pa jordprgver i 2 dybder,
fortolkning af mineralstofanalyser (indhold i planterne i vaekstsaeson), samt
hvornar er der mangel?

Der vil blive arbejdet med en delt strategi eller efterggdskning med kalium i
fast og flydende form.

Et kommende spgrgsmal kan ga pa, om der er sortsforskel for kaliumoptimum?

Offentligggrelser vedrgrende projektet
Forsggene er fremvist ved abent husarrangement i forsggsmarker:

% Try den 29. juni 2021
*® Arnborg den 31. august 2021

Resultater er medgaet i foredrag ved bl.a.

AKV avlermgde den 19. januar 20202

*® LandboNord kartoffeldag den 2. marts 2022
KMC avlermgder

Resultater har bl.a. veeret anvendt i artikler:

% Danske kartofler marts 2022

Samt
* Landsforsggene - beretning 2021
* Nordic Field Trial System



